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1. OPCENITO

1.1 PODACI O NOSITELJU DOZVOLE

Agencija za razvoj Zadarske zupanije ZADRA NOVA
Put Murvice 14

23 000 Zadar

OIB: 95315590590

Kontakt: Paulo Sari¢

1.2 PODACI O PROJEKTANTU

Projektant:
Dario Hofman mag. ing. elektrotehnike
radio@komteh.hr

Odgovorni projektant:
Darko Sko¢ir

radiO@komteh'hr DARKO SKOCIR
Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike a diplingal
Broj upis u Komoru inZenjera elektrotehnike 1580 ELEKTROTEHNIKE

1.3 NAMJENA | OPSEG DOKUMENTACIJE

E1580 OVLASTENIIN2ENJER ( / N

Ova tehni¢ka dokumentacija prilog je zahtjevima za izdavanje dozvola za koriStenje radiofrekvencijskog

spektra za radijske postaje.
Dokumentacija je sastavljena sukladno zahtjevima u:

Pravilnik o uvjetima dodjele i uporabe radiofrekvencijskog spektra

("NN" 45/12, "NN" 50/12, "NN" 97/14 i "NN" 116/17)
odnosno prema odredbama Clanka 13. stav 1., 2., 4., 5.1 7. tog pravilnika.

1.4 1IZMJENE | DOPUNE

R. br. Verzija Opis

Ime

Datum
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2. LOKACIJE RADIJSKIH POSTAJA | POZICIJE ANTENA

U tabeli 1 navedene su lokacije nepokretnih postaja koje posluzuju pokretne postaje sustava, kao i
srediSta podrucja njihove aktivnosti.

Tabela 1 — Lokacije radijskih postaja (WGS 84)

Naziv objekta ili lokacije Adresa Vlasnik ;/r:fg;i ® (°N) A (°E)
KrSina Otok Pag oiv 15m 44°26'53.66" | 15°04'24.20"
Brdo Kriz Zadar, Kriz ZDZ 8m 44°04'17.86" | 15°18'29.22"
Jakovljev Vrh Otok Pasman RH, MUP 8m 43°54'00.20" | 15°25'40.31"
Antenski stup Bruvno Al 20m 44°24'33.23" | 15°563'11.20"
Juzno srediste podrucja aktivnosti Zadar - 15m 44°06'51" 15°13'40"
Sjeverno srediste podrucja aktivnosti | Gracac - 15m 44°17'50" 15°50'49"

3. OPIS PLANIRANOG KOMUNIKACIJSKOG SUSTAVA

Agencija za razvoj Zadarske Zupanije ZADRA NOVA, u okviru projekta STREAM (Strategic
Development of Flood Management, Interreg ltaly Croatia 2014.-2020.), izgraduje sustav pokretnih
radiokomunikacija. Op¢i cilj projekta, a time i sustava, je poboljSanje monitoringa rizika i poveéanje
upravljackih moguénosti stoZzera za zastitu i spaSavanje kako bi se moglo pravovremeno reagirati na
katastrofe uzrokovane poplavama. Specificni ciljevi projekta su unapredenje znanja o poplavama,
oshazivanje kapaciteta hitnih sluzbi, poboljSanje komunikacijskog i sustava ranog upozoravanja.

Sustav pokretnih radiokomunikacija djelovati ¢e na teritoriju Zupanije Zadarske, u koju svrhu ée se
instalirati bazne postaje / repetitori i rabiti znakoviti broj pokretnih postaja. Bazne postaje povezane su
putem odvojenog sustava nepokretnih veza agencije Zadra Nova ifili drugih osoba. To ¢e omoguditi
pokretne radio veze bilo kako rasporedenih krajnjih postaja. Lokalno i na pozicijama bez signala baznih
postaja, pokretne postaje moci ¢e komunicirati direktno, rabeci simpleksni mod rada.

Upravljanje i nadzor rada sustava se ostvaruju putem, u Zadru lociranog, racunalnog posluzitelja
opremljenog specificnim HW i SW jedinicama (CAD — Computer Aided Dispatch).

3.1 POTREBNI PROMETNI KAPACITET

Minimalno potrebni prometni kapacitet odreduje se prema Erlang B modelu. Taj model temelji se na
¢injenici da, u nekom trenutku, samo dio ukupnog broja terminala mora i Zeli komunicirati. Jasno, uslijed
ograniCenih resursa, to Ce uspjeti tek nekima, ostali ¢e biti blokirani i morat ¢e ponoviti poziv.
Vjerojatnost blokade naziva se stupanj servisa; to je postotak populacije terminala koji moraju ponovo
zvati. Pored dimenzioniranja stupnja servisa, Erlang B trazi definiranje ponudenog prometa i/ili broja
kanala (linija) putem kojih se taj promet moze odvijati. Parametri su kako slijedi:

Parametar Veli€ina Opis
Broj korisnika — terminala 100 Ukupni broj pokretnih radijskih postaja.
Relativna koncentracija, 05 Pretpostavlja se koncentracija 50% ukupnog broja terminala
najgori slu¢aj ’ na podrudju samo jedna bazne postaje / repetitora.
Prosjecno trajanje razgovora - . .
; L . Primjereno za radijske veze u rezimu
u najprometnijem satu 30 sekundi , < ,
i svako Cuje svakog'.
obiénog dana
- Produkt broja korisnika koji pokusava ostvariti vezu tijekom
Prometno opterecenje uz . o - . - o
50% koncentracija terminala ~0.42 Erlang najprometnljeg sata_ob|cnog dana i prosje€nog trajanja
poziva u tom satu, tj: 50 * 30 / 3600 = 0.41666...
Stupanj servisa (blokiranja) <01 Vjerojatnost da ce qulsnlk morati Cekati zavrSetak odasiljanja
nekog drugog korisnika.

Potrebni broj kanala bazne postaje izracunat je Erlang B kalkulatorom?:

! https://www.erlang.com/calculator/erlb/
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Erlang B Calculator

O Erlangs D Blocking @® Lines
0.420 0.100 2

Slika 1 — Izra¢un broja TDMA kanala
3.2 POSTOJECE STANJE

Trenutno se koristi GSM sustav pokretnih veza. Poradi spore uspostave veze, akusti¢kih znacajki
terminala i nedovoljnog potiskivanja buke okoline, u planiranoj djelatnosti u€inak je neadekvatan.

3.3 PLANIRANO TEHNICKO RJESENJE

Planirana je izgradnja DMR (Digital Mobile Radio) sustava pokretnih radijskih veza. Na odabranim
lokacijama instaliraju se repetitori / bazne postaje referenci ETSI TR 102 335-2, dok se vozila i osoblje
opremaju pokretnim radio-postajama. Postaje sustava radi u modu TDMA rabeéi emisiju 7K60FXE u
skladu s ETSI TS 102 361-1, 2 & 3.

Poradi nuznosti prekrivanja signalom eksterijera, interijera i minimizacije RFI, odabire se za predmetnu
svrhu povoljniji, UHF frekvencijski pojas, odnosno frekvencije kanala unutar 440 — 470 MHz. Jasno,
baznim postajama potrebni su dupleksni parovi frekvencija.

Za komunikaciju bez uporabe infrastrukture sustava, primjerice na manjim udaljenostima i/ili izvan
dometa baznih postaja, koristi se simpleksni kanal frekvencije jednake odasiljackoj frekvenciji bazne
postaje.

3.4 BLOK SHEMA SUSTAVA

Blok shema sustava prikazana je slikom 2. Buduéi da su sve lokacije povezane WAN-om, na podrucju
prekrivenim signalom repetitora ostvariva je veza bilo kako lociranih terminala, ukljuéujuéi i centralni
CAD posluzitelj. Njegov operator takoder moze inicirati uspostavu veze i/ili sudjelovati u razgovoru
rabeéi pripadajuéi stolni mikrofon. Svaka bazna postaja / repetitor sa svog terena moze primati signale
terminalnih postaja. Ovisno u modu rada, primljeni podaci, u ovom slu¢aju digitalizirani govor, repetiraju
se prijamnicima drugih terminalnih postaja i/ili prosljeduje odasilja¢ima drugih baznih postaja.

Buduci da sustav ima dva TDMA (Time Division Multiple Access) kanala, putem jedne bazne postaje
istovremeno se mogu odvijati dvije sasvim nezavisne radijske veze, primjerice, razgovor dva para
korisnika pokretnih postaja.
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Slika 2 — Blok shema sustava
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4. GEODETSKE PODLOGE

4.1 ZEMLJOPISNI POLOZAJI BAZNIH POSTAJA | LOKACIJA ANTENA

Zemljopisni polozaj antena repetitorskih / baznih postaja kao i brojevi katastarskih estica vidljivi su na
slikama 3 do 6.

BIBINJE
Stanje DKP-a nadan:}22.07:2021"
-

Slika 4 — Zadar, Brdo Kriz, ZDZ
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TKON . -
Stanje DKP-a na dan:;22/07:2021%%

) . ‘ § -
b . TR

Slika 5 — Otok Padman, Jakovljev Vrh, MUP

BRUVNO
Stanje DKP-a naldan: 22.07:2021.

1297/
Bruvno’

Slika 6 — Bruvno, Al

4.2 1ZJAVA PROJEKTANTA O MOGUCNOSTI REALIZACIJE RADIJSKE VEZE

Izjavljujem da je lokacija repetitora prethodno pregledana i da su planirana instalacija i sustav radijske
veze izvedivi.
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4.3 DIGITALNI MODEL TERENA

Podrucje prekrivanja repetitorske radio postaje odredeno je koristenjem baze podataka? ASTER Global
Digital Elevation Model Version 2.

Opis DEM-a moze se naci u datoteci Summary_GDEMZ2.....pdf koja se nalazi na CD-u u privitku.

4.4 NAJVECA EFEKTIVNA VISINA ANTENE

Algoritam odredivanja najvece efektivne visine antene je sljedeci:

Programom Pathloss®, odnosno njegovim modulom Terrain Data, temeliem DEM baze podataka,
izraCunata je efektivna srednja visina lokacije. Program usrednjava visine za svakih 10 m udaljenosti i
za svakih 45° azimuta. Potom je nadmorska visine lokacije uve¢ana za visinu antene iznad okolnog
terena i umanjena za najmanju od izraCunatih srednjih visina. Rezultat je najveca efektivha visina
antene i pripadajuci azimut.

Izradun je izveden za svaku od odabranih lokacija i, potom, efektivne visine s pripadnim azimutima su
upisane retke 5.3. zahtjeva za dozvole za uporabu RF spektra za nepokretne radijske postaje. Za
ilustraciju slijedi primjer lokacije KrSina na Pagu.

HAAT - Pag Krsina OiV

Site Name Pag Krsina OiV
Latitude 44 26 53.66 N
Longitude 01504 24.20 E
Elevation (m) 239.6

Azimuth Maximum Minimum  Average
0.0 1288.0 0.0 4024
45.0 1270.5 0.0 6739
90.0 1328.6 0.0 425.0
135.0 148.1 442 89.7
180.0 51.6 00 65
225.0 152.5 0.0 10.7
270.0 200.6 0.0 339
315.0 45.7 00 3.6

Average elevation 205.7 m
HAAT 33.9m

Primary database - SRTM - ASTER
Secondary database - GTopo30 Global 30 sec
WGS 1984

Global Definition

U ovom primjeru je nadmorska visina lokacije uve¢ana za 15 m visine antene $to daje 254.6 m. Od te
visine oduzima se minimalna srednja visina, te se dobila najveca efektivna visina od 251 m u azimutu
315°.

2 https://www.arcgis.com/home/item.html?id=cadb028a356046479fcda5207a235560
3 http://www.pathloss.com/index.php#!p4prod
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5. TEHNICKE ZNACAJKE UREDAJA | ANTENE

5.1 TEHNICKE ZNACAJKE REPETITORA

Planirana je uporaba repetitora znacajki definiranih u poglavlju 3.3. Minimalne tehniCke specifikacije
uredaja prikazuje tabela.

Tabela 2 — Tehnitke znacajke repetitora

Opcenito
Frekvencijski pojas 440 — 470 MHz
Kanalni raster 12.5 kHz

Napon napajanja

13.6 VDC +15% i 240 VAC

Struja <12 Aistosmjerno ili £ 1.2 A izmjeni¢no
Stabilnost frekvencije < 0.5 ppm

Impedancija antene 50 Q

Intermitencija 100%

Modulacija 4FSK, emisija 7TK60FXW
Infrastrukturno povezivanje TCP/IP

Protege za 19" kabinet

Masa <10 kg

Prijamnik

Osjetljivost 0.18 pV @ BER 5%

Selektivhost ETSI

60 dB @ 12.5 kHz

Potiskivanje intermodulacije

70dB @ 12.5 kHz

Potiskivanje Stetnih odziva

80dB @ 12.5 kHz

Blokiranje 90 dB
Brujanje i Sum 40dB @ 12.5 kHz
) <1 GHz -57 dBm
Smetnje, vodene
>1 GHz -47 dBm
Odasilja¢
RF izlazna snaga 5-50W
) <1 GHz -36 dBm
Smetnje, vodene u radu
>1 GHz -30 dBm
) . ) ) <1 GHz -57 dBm
Smetnje, zraene u pripremi
>1 GHz -47 dBm
Snaga u susjednom kanalu -60 dBc
Odziv u audio pojasu +1/-3dB
Izoblicenje <3%
VOCODER tip AMBE+2™
Protokol ETSI-TS102 361-1, -2, -3

Temperaturno podrucje

Rad

-30°C do +60°C

Skladistenje

-40°C do +85°C
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5.2 TEHNICKE ZNACAJKE RUCNE RADIJSKE POSTAJE

Planirana je uporaba rucnih radijskih postaja specifikacija definiranih poglavljem 3.3. Minimalne tehnic¢ke
znacajke uredaja prikazuje tabela.

Tabela 3 — Tehni¢ke znac¢ajke ru¢ne postaje

Opcenito

Frekvencijski pojas 440 — 470 MHz
Broj kanala 256

Kanalni raster 12.5 kHz

Napon napajanja 7.7 V (nominalno)
Kapacitet baterije 2000 mAh
Autonomia (5/5/90%) 16 sati

Stabilnost frekvencije < +0.5 ppm
Impedancija antene 50 Q

Modulacija 4FSK, emisija 7TK60FXW
Protege ~ 130 x 60 x 32 mm
Masa s antenom i baterijom <300 g

Prijamnik

Osjetljivost 0.18 yV @ BER 5%

Selektivhost ETSI

60 dB @ 12.5 kHz

Potiskivanje intermodulacije

65 dB @ 12.5 kHz

Potiskivanje Stetnih odziva

70dB @ 12.5 kHz

Blokiranje 84 dB
Brujanje i Sum 40 dB @ 12.5 kHz
Audio izlazna snaga 05w
Izobli¢enje <3%
Smetnje, vodene -57 dBm
Odasilja¢
RF izlazna snaga 4 W

) <1 GHz -36 dBm
Smetnje, vodene

>1 GHz -30 dBm

Brujanje i Sum 40 dB @ 12.5 kHz
Snaga u susjednom kanalu -60 dBc
Odziv u audio pojasu +1/-3dB
Izobli¢enje <3%
VOCODER tip AMBE+2™
Protokol ETSI-TS102 361-1, -2, -3

Uvjeti okoline

Temperaturni pojas

rad -30°C do +60°C

Temperaturni pojas

skladistenje -40°C do +85°C

ESD

61000-4-2 (Level 4)

Zastita od praSine i vlage

IEC60529-IP67

Vlaga

MIL-STD-810G

Udar i vibracije

MIL-STD-810G

Poradi zastite korisnika, RF izlaznu snagu mora biti moguce programirati na 4 W.
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KOMTEH

5.3 TEHNICKE ZNACAJKE AUTOMOBILSKE RADIJSKE POSTAJE
Planirana je uporaba automobilskih radijskih postaja specifikacija definiranih poglavijem 3.3. Minimalne

tehnicke znacajke uredaja prikazuje tabela.

Tabela 4 — Tehnitke znacajke automobilske postaje

Opcenito

Frekvencijski pojas 440 — 470 MHz
Broj kanala 256

Kanalni raster 12.5 kHz

Napon napajanja 13.6 VDC +15%
Stabilnost frekvencije < +0.5 ppm
Impedancija antene 50 Q

Modulacija 4FSK, emisija 7TK60FXW
Protege ~ 174 x 60 x 200 mm
Masa <2 kg

Prijamnik

Osjetljivost 0.3 uV @ BER 5%

Selektivhost ETSI

60 dB @ 12.5 kHz

Potiskivanje intermodulacije

65 dB @ 12.5 kHz

Potiskivanje Stetnih odziva

70dB @ 12.5 kHz

Blokiranje 84 dB
Brujanje i Sum 40 dB @ 12.5 kHz
Audio izlazna snaga 05w
Izobli¢enje <3%
Smetnje, vodene -57 dBm
Odasilja¢
RF izlazna snaga programabilno 2 do 25 W

) <1 GHz -36 dBm
Smetnje, vodene

>1 GHz -30 dBm

Brujanje i Sum 40 dB @ 12.5 kHz
Snaga u susjednom kanalu -60 dBc
Odziv u audio pojasu +1/-3dB
Izobli¢enje <3%
VOCODER tip AMBE+2™
Protokol ETSI-TS102 361-1, -2, -3

Uvjeti okoline

Temperaturni pojas

rad -30°C do +60°C

skladistenje -40°C do +85°C

ESD 61000-4-2 (Level 4)
Zastita od praSine i vilage IEC60529-1P54
Viaga MIL-STD-810G
Udar i vibracije MIL-STD-810G
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5.4 TEHNICKE ZNACAJKE ANTENA BAZNIH POSTAJA

Planirana je uporaba vertikalno polariziranih antena. Ovisno o lokaciji, rabi se omnidirekcionalna ili Yagi
antena. Tehnicke znaCajke navedene su u tabelama 5i 6.

Tabela 5 — Specifikacije omnidirekcionalne antene

Tip kolinearna antena

Struktura 4 kolinearna dipola

Materijal bakar, fiberglas

Frekvencijski pojas UHF, 450 MHz

Impedancija 50 Q

Sirina frekvencijskog pojas, VSWR +3%,<15:1

Dobit > 6 dBd

Valovitost dijagrama zrac¢enja u H ravnini 0.5dB

Sirina snopa u E / H ravnini 17°/ 360

CEPT T/R 25-08 kbd dijagrama zracenja, E / H ravnina 09DEOO / 00OONDOO
Tabela 6 — Specifikacije Yagi antene

Tip Uda-Yagi

Struktura reflektor, radijator, deset direktora

Materijal aluminij

Frekvencijski pojas UHF, 450 MHz

Impedancija 50 Q

Sirina frekvencijskog pojas, VSWR 12%,<15:1

Dobit > 12 dBd

Omijer naprijed / nazad 20 dB

Sirina snopa u E / H ravnini 34°/40°

CEPT T/R 25-08 kbd dijagrama zracenja, E / H ravnina 017EB10/ 020EB10

5.5 TEHNICKE ZNACAJKE ANTENSKOG NAPOJNOG KABELA

Na lokacijama gdje je moguée spajanje antene antenskim kabelom duZine do 15 m planirano se
koriStenje antenskog kabela CNT400. Na 450 MHz taj kabel ima prigu$enje oko 8.8 dB/100 m.

U slu€ajevima kada je duzina kabela preko 15 m, planira se kabel LDF4-50A. Na frekvenciji 450 MHz je
njegovo gusenje oko 4.7 dB/100m.

5.6 TEHNICKE ZNACAJKE DUPLEKSERA

Rabiti ¢e se 6 cavity notch duplekser koji, kod 10 MHz dupleksnog razmaka, ima oko 1.5 dB pogonskog
guSenja.


https://www.hakom.hr/userdocsimages/2011/radiodifuzija_i_dozvole/2012/Ispravak%20Pravilnika%20o%20uvjetima%20dodjele%20i%20uporabe%20radiofrekvencijskog%20spektra%20NN%2050_12.pdf
https://www.hakom.hr/UserDocsImages/2014/propisi_pravilnici_zakoni/Izmjena%20Pravilnika%20o%20uvjetima%20dodjele%20i%20uporabe%20RF%20spektra-20140722.pdf
https://www.hakom.hr/UserDocsImages/2017/propisi/Pravilnik%20o%20izmjenama%20i%20dopunama%20Pravilnika%20o%20uvjetima%20dodjele%20i%20uporabe%20RF%20spektra%20NN%20116_17.pdf

K@ MTEI I 20 Vrsta dokumenta:
\ s “ﬁj’j’“‘ﬁc Projekt radiokomunikacija sukladan

HAKOM Pravilniku NN 50/12, 97/14 i 116/17

Sustav: Verzija: Dokument:
STREAM pokretne  22.10.22 08.06.21.
radiokomunikacije list 13/23

6. PODRUCJE PREKRIVANJA RADIJSKIM SIGNALOM

Podrucje prekriveno signalom odredeno je programom Pathloss 4 modulom Coverage. Izradun podruéja
prekrivanja izveden je temeljem tehnickih, zemljopisnih, klimatoloskih i statistiCkih veli€ina prikazanih

slikom 16.
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Vrijedi naglasiti da je podrucje prekrivanja odredeno za 4 W RF izlazne snage odasiljaca buduci da

Slika 7 — Znacajke podrucja prekrivanja

toliku snagu ima najslabija karika u lancu: odasilja€ ru¢ne postaje.

Kompozitni prikaz prekrivenosti signalom uzmorskog podruc¢ja predocuju slika 17, dok slika 18 prikazuje
to za kontinentalni dio. Vidljiva su zemljopisna podru¢ja na kojim postoji uporabivi signal i, jasno,
pozicije baznih postaja. Prikaz reprezentira bojama razinu snage koja se razvija na 50 Q terminaciji N4

antene.

razina signala

snaga na ulazu prijamnika (dBm)

| N

ekstremno jaki signal
vrlo jaki signal
kvalitetni signal
dobar signal
uporabivi signal
nema signala

-70 ili vise
-80 < Pr<-70
-90 < Pr<-80

-105 < Pr<-90
-115 < Pr< -105
manje od -115
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Slika 8 — Kompozitni prikaz pokrivenosti signalom uzmorskog podrucja
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Slika 9 — Kompozitni prikaz pokrivenosti signalom kontinentalnog podrucja
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6.3 PODRUCJE PREKRIVANJA BS JAKOVLJEV VRH, PASMAN

\
S
»
’f-.’Opcma Polaca
>
SlaketVrana (Dal
=k Ny
A
®pPakostane
OptinajRakostane
\’. ‘;,4
. Murter
Google Earth

¥

N g

o

‘v‘/‘( J
)

.
(Biograd na|Moru

OpcinafTkon

NELISVAVALY (©)

Op¢ina Sveti Filip | Jakov.

Pasman

Op¢éina Ma

»
0
=)
o
©
g
£
23
>
o2
2l
5
O'x
- &
8=
0.5
- N
©
S
b3
E

3}
>
2
T

z

»

=]

<
<

o
z
i}
7}
©
™
a}

Slika 12 — Podrucje prekrivanja bazne postaje Jakovljev Vrh, PaSman



https://www.hakom.hr/userdocsimages/2011/radiodifuzija_i_dozvole/2012/Ispravak%20Pravilnika%20o%20uvjetima%20dodjele%20i%20uporabe%20radiofrekvencijskog%20spektra%20NN%2050_12.pdf
https://www.hakom.hr/UserDocsImages/2014/propisi_pravilnici_zakoni/Izmjena%20Pravilnika%20o%20uvjetima%20dodjele%20i%20uporabe%20RF%20spektra-20140722.pdf
https://www.hakom.hr/UserDocsImages/2017/propisi/Pravilnik%20o%20izmjenama%20i%20dopunama%20Pravilnika%20o%20uvjetima%20dodjele%20i%20uporabe%20RF%20spektra%20NN%20116_17.pdf

Dokument:
08.06.21.
list 19/23

Verzija:
22.10.22

STREAM pokretne
radiokomunikacije

c
©
ket
ke
X
S
7]
S,
S
(¢
=
c
=}
£
S
X
2
5
I
I
-
X
2,
9
o
o

HAKOM Pravilniku NN 50/12, 97/14 i 116/17

<
]
c
Q
IS
S
=
(=)
o
©
g
1]
4
>

KOMTEH =

6.4 PODRUCJE PREKRIVANJA BS BRUVNO
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Slika 13 — Podrucje prekrivanja bazne postaje Bruvno
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7. 1IZRACUN INTENZITETA EM POLJA NA MJESTIMA BORAVKA LJUDI

7.1 DOSEG RADIJACIISKOG POLJA ANTENE

Gustoc¢a RF shage i jakost polja egzaktno se mogu odrediti samo za lokacije izvan dosega radijacijskog
polja antene, te se prvim korakom izraCunava doseg radijacijskog polja. Uobi¢ajeno, doseg radijacijskog
polja* odreduje se prema:

DZ
Rnf = ﬂ
Gdje je:
Rt doseg radijacijskog polja
D maksimalna dimenzija antene, ovdje polovina valne duzine
A valna duZzina

Uvrstavanje numeriCkih podataka daje doseg bliskog polja antene:

0.3332
4 % 0.666

Buduéi da se antena nalazi na, normalno nepristupacnom mjestu, blisko polje nigdje ne dopire do
mjesta gdje mogu biti ljudi. Posljedi¢no vrijedi, za svako mjesto gdje mogu boraviti ljudi, izraCun jacine
EM polja koji slijedi.

~ 0,042 m

7.2 EFEKTIVNA DOBIT ANTENE

Planira se uporaba antenskog sustava nominalne dobiti, u "najgorem" slu¢aju, oko 12 dBd, pa dobit u
bilo kojem smjeru ne moze biti ve¢a od toga. Unato€ tome, nije isklju¢eno prividno uvecanje dobiti u
nekom smijeru uslijed refleksije EM vala na bliskoj strukturi. U tim uvjetima direktna i reflektirana RF
snaga mogu se konstruktivno sumirati. Primjerice, refleksija moze nastupiti na velikoj (I >> 1) vodljivoj
plohi poput metalne fasade ili reklamne povrSine. To moze rezultirati uve¢anjem dobiti za 3 dB,
posliedi¢no, antena moze imati najviSe 15 dBd dobiti. Ipak, buduci da se antena montira u elevaciji 0° i
na visini od najmanje 8 m, RF snaga koja dopire do povrSine Zemlje reducirana je diskriminacijom
dijagrama zracenja i daljinom. Diskriminaciju dijagramom zra¢enja u E ravnini prikazana je dijagramom
na slici 32.

00* EH S+ v

80

Angle

= — — — e

Slika 14 — Diskriminacija izraene snage u E ravnini

Intuitivno je jasno da zraCenje moze ugrozavati samo osobu koja boravi u sektoru -90°<@<-35°. Izvan
toga, udaljenost i/ili diskriminacija dijagramom zracenja drasticno umanjuju prisutnu RF snagu i rizik.

4 Federal Communications Commission, OET Bulletin 65: Evaluating Compliance with FCC Guidelines for Human Exposure
to Radiofrequency Electromagnetic Fields
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Efektivna dobit antene, na granicama sektora, konzervativno se procjenjuje:
15dBd - 20dB =-5dBd @ -35°
15dBd - 40 dB = - 25 dBd @ -90°
Pripadne kose odaljenosti su priblizno:
za ¢ = -35° udaljenost je r = (8-1.8) / sin35° = 10.8 m
za ¢ = -90° udaljenost je r = (8-1.8) / sin90° = 6.2 m

7.3 GUSTOCA RF SNAGE

Izratena RF snaga jednaka je izlaznoj snazi odasilja¢a (36 dBm ili 4 W) na koju se pribraja efektivha
dobit antene. To znadi da moze biti izraCeno, u najgorem smjeru, 31 dBm ili 1.26 W snage. Srednja
gustoc¢a snage®, izvan radijacijskog polja, dana je sa:

W
mean 4r27[
Gdje je
Pmean srednja gustoc¢a snage, W/m?
W efektivna izracena snaga, W
r udaljenost, m

Uvazavajuci visinu antene i mogucu visinu mogucée prisutne osobe te izraenu RF snagu, protok RF
snage® je, u najgorem slucéaju:
Pmean = 0,0093 W/m?

8. POPUNJENI ZAHTJEVI ZA DOZVOLE ZA UPORABU RF SPEKTRA

Traze se dozvole za radijske postaje u RF rasteru 12.5 kHz i, kao &to je u poglavlju 3.1 dimenzionirano,
dva TDMA vremenska proreza. Odabir koristenja TDMA proreza odreduje program repetitora
posluzitelja.

Slijede primjeri zahtjeva za dozvolu za uporabu RF spekira. Zahtjevi za sve postaje nalaze se u
direktoriju ZZD u privitku.

® Prof.dr. Ervin Zentner: Antene i radiosustavi, str. 17, ISBN: 953-6647-17-6
® Poradi vrlo male efektivne dobiti i posljedi¢no male ERP, izratun za elevacijski kut -90° je ispusten.
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8.1 ZAHTJEV ZA DOZVOLU ZA UPORABU RF SPEKTRA ZA REPETITOR

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE DJELATNOSTI
Roberta Frangesa Mihanovica 9, 10 110 ZAGREB
Tel: (01) 7007 007, Fax: (01) 7007 070, http://www.hakom.hr, OIB: 87950783661

ZAHTJIEV ZA 1ZDAVANJE DOZVOLE ZA UPORABU RADIOFREKVENCIJSKOG
SPEKTRA ZA POKRETNU RADIJSKU POSTAJU

1. PODNOSITELJ ZAHTJEVA

1.1. | Naziv/Ime i prezime

Agencija za razvoj Zadarske zupanije ZADRA NOVA

1.2. | OIB 95315590590

1.3. | Adresa Put Murvice 14, Zadar

1.4. | Telefon/telefaks 385 23 492 880 / 385 23 492 881
15. | E-mail zadra@zadra.hr

2. UPORABA FREKVENCIJE

2.1. | Frekvencijsko podrugje ili dodijeljena frekvencija
odasiljaca (kHz/MHz/GHz)

UHF, ftx

2.2. | Frekvencijsko podrugje ili dodijeljena frekvencija

prijamnika (kHz/MHz/GHz)

UHF, ftx+10 (MHz)
ftx (simpleks)

2.3. | Vrstaradiokomunikacijske sluzbe i vrsta radijske postaje 8 ML
2.4. | Kategorija uporabe

2.5. | Pozivna oznaka

2.6. | Drugi znak identifikacije

2.7. | MMSI broj

3. UREDAJ

3.1. | Snaga odasiljaca (mW/W) 4W
3.2. | Vrstaemisije 7TK60FXE
3.3. | Broj radijskih postaja 100

4. LOKACIJA RADIJSKE POSTAJE

4.1. | Podrugje uporabe

Sjeverni i juzni dio Zupanije ZD

4.2. | Zemljopisna duljina i Sirina sredista podrucja pokrivanja

15°50'49"E 44°17'50"N 15°13'40"E 44°06'51"N

4.3. | Polumjer podru¢ja pokrivanja (km) 60
5. ANTENSKI SUSTAV I DJAGRAM ZRACENJA

5.1. | Dobitak antenskog sustava (dBd) 0
5.2. | Vrstaantene M4 monopol
5.3. | Polarizacija \%

6. NAPOMENE

6.1. | Pokretne radio-postaje DMR, 2 TDMA

Mijesto i nadnevak:

|
Potvrdujem da su podaci dani u ovom obrascu i svi dodatni podaci dani uz ovaj obrazac to¢ni i istiniti.

Potpis podnositelja zahtjeva:

Obrazac HAKOM-OB-Z04-PK
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8.2 ZAHTJEV ZA DOZVOLU ZA UPORABU RF SPEKTRA ZA POKRETNE POSTAJE

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE DJELATNOSTI
Roberta Frangesa Mihanovi¢a 9, 10 110 ZAGREB
Tel: (01) 7007 007, Fax: (01) 7007 070, http://www.hakom.hr, OIB: 87950783661

ZAHTJIEV ZA 1ZDAVANJE DOZVOLE ZA UPORABU RADIOFREKVENCIJSKOG
SPEKTRA ZA POKRETNU RADIJSKU POSTAJU

1. PODNOSITELJ ZAHTJEVA

1.1. | Naziv/Ime i prezime

Agencija za razvoj Zadarske zupanije ZADRA NOVA

1.2. | OIB

95315590590

1.3. | Adresa

Put Murvice 14, Zadar

1.4. | Telefon/telefaks

385 23 492 880 / 385 23 492 881

1.5. E-mail

zadra@zadra.hr

2. UPORABA FREKVENCIJE

2.1. | Frekvencijsko podrucje ili dodijeljena frekvencija
odasiljaca (kHz/MHz/GHz)

UHF, ftx

2.2. | Frekvencijsko podrucje ili dodijeljena frekvencija
prijamnika (kHz/MHz/GHz)

UHF, ftx£10 (MHz)
ftx (simpleks)

2.3. | Vrsta radiokomunikacijske sluzbe i vrsta radijske postaje 8 ML
2.4. | Kategorija uporabe

2.5. | Pozivna oznaka

2.6. | Drugi znak identifikacije

2.7. | MMSI broj

3. UREDAJ

3.1. | Snaga odasiljata (mW/W) 4W
3.2. | Vrstaemisije 7K60FXE
3.3. | Broj radijskih postaja 100

4. LOKACIJA RADIJSKE POSTAJE

4.1. | Podrucje uporabe

Sjeverni i juzni dio zupanije ZD

4.2. | Zemljopisna duljina i Sirina srediSta podrucja pokrivanja

15°50'49"E  44°17'50"N 15°13'40"E 44°06'51"N

4.3. | Polumjer podruéja pokrivanja (km) 60
5. ANTENSKI SUSTAV I DJAGRAM ZRACENJA

5.1. | Dobitak antenskog sustava (dBd) 0
5.2. | Vrstaantene A4 monopol
5.3. | Polarizacija \%

6. NAPOMENE

6.1. | Pokretne radio-postaje DMR, 2 TDMA

Mjesto i nadnevak:

e ————
Potvrdujem da su podaci dani u ovom obrascu i svi dodatni podaci dani uz ovaj obrazac to¢ni i istiniti.

Potpis podnositelja zahtjeva:
M.P.

Obrazac HAKOM-0OB-Z04-PK
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